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�bcde�$f1�NghL-fiNgh�
�jkABlm�+/f-�2�
�jkn]�+-i�2op�
�jkABqY�$/r�
�jkABs]�1-,$2�
�tuv�w�x��
�yz�+{|-VV}~�������>�S���R�$�>���x����yz��

���������bcde�������� !"#$L�������>�������>�S�~������ ¡¢3>�
����£¤>(¥��¦��§¨��S�~©/Vª«> ¡yz+{1Vª«��{/,���s¬�­�®�¯°±²³��
������������������������������������������

�86}��S�� !"#²�´µ�­�86¶·�¸\¹º�>?@AB»¼CDE?F�

�GH�3½��¹¾¿¾À½BÁÂ®ÃÂ>Ä�¾¿¾À¹ÅÆÇ�ÈÉÊABË�

�¢Q�vÈ�ÌÍ�Î½ÏÐ�ÇkÑÈ�ÒÓ½Ô�ÇBÁÂ®�

�ÕÖ��×ØS¹Ù\�wÚx½)SÕ��~�Ç�Û�K"M"�ÜÝÞ�®ß¹�

�ÕÖ��×ØS�NO�½àS¹�Ç>wÚx�����Û���67��Õ��}½�

�¡�Þ����Û�	
��ÕÖ��×ØS���
½����Z[�ÇxS���

���®���>��R���Q���½��Þ��AB¢3�­�®ÃÂ>�¾¿�

�¾À��BÁÇÆ�Æ�>wÚx���¢3����3��Ç��ABÊ�c���

���Â§¨���¥)S�����¢3�­�®�

�������¯°±²����������

�����¯°±²�����������������¯°±²�����������¾¿¾ÀF�	
��}��{/i����

����a���½
�>AB½��Þ�®�¯°±²��������Â��b�

�����½��Þ��>�Û�b�/V�2�È¹�­�Æ�CDE½��Þ��m��

����S½��Ç�m�� !�Æ>�Æ"º��86¹º�#$�Æ"%½ÏÐ��

�Ç&��Æ'�Æ"��()��*����Æ®�¯°±²��86}��S�� !"#�

�{/i��¾¿¾À�}��S�{VV+��>ÌÍ���&86}��S�� !"#²�,�-.�'�/0kÑO128
6�����

�p33456oo777f4#8<;"5L2:"9"f#;.o4;#9L$V${L!:3L<"L!;#;:�

�{/,��CDE½GHÞ�}��S�� !"#�499:L7;#;:�9:�p;#8#. �p33456oo777f;33:!3f�#f94o5� !"#�

37

https://www.polaris-meiji.org/proj-2021-dut-ai-drone


��������	
��
������������������������ �

�!"#$%&'�(!)�*+,-�./0�
�123456789:�;2�

�)�<�=>=?�@AAB�C���7DE"FGH
IJ
�4�KL7MN�

�
�OP
�4�QRST�UV	WX0�Y
Z[\]^4
���_`�ab�

�)�!9!�cde[cf�!�3"
g
hi�jK� k!"lm�no	p�

�qr's*8t/!"���*+,-�u�vA/�

�*+,-�u/������������������*+,-vA/��wxy�

�z7����{|U}�~��>0�)�pqr's!"����7���"��

�)���7��3
����^O7��7�#����*+,-v@/��3���

���b"��
��3U}0��*+,-v�/KL7������7���;��

����7[���!�;LU}0���*+,-vv/\�����~��!)��

��!"�3E�[������=>=?���cde7^�cf[#$%&'�(�

�0��	�2)�	������]!){�� 7^2"cde[¡¢T�cf7�

�£¤!)4�{|¥¦K��P7^4{V§�cd��¨�P�!�;L�� ;�

�©~	��
ª�L«����{�� �{|§7¬��
�=­®K«"����

�jm�{|¯V��\K��^O�_`�ab)��

�*+,-v@/��������������������*+,-v�/�

�*+,-vv/�����������������������������������*+,-v°/�

�wxy��±²¡¢T*³/�´µ¶·¸¹'ºQrcf»¼�½�¾[¿R¶';À� k!"��µ¶Á�

38



��������	
��
��������������������� !"�

��#$%!�&'()*�+,-./0123�45!���67'89!��:�

�;'<�+,-=>?9�@!�A�1 �-BCDEFGHIJ1K��/01�

�LMN�OP� QRST�UVW-.�>�XYZ[\�1]S�8!��-.��

�̂-B�

�_
`
�N��/0'XY�
aW-�'=-:bc
def�Z[\�1ge�

�'hi
jkSl	 f
#�mn
opSq/01OP'r���sA
tu��

�v�w-��x�N'
��B�

�yz{e1|KN�}-.�J1~������f�'��w�=>'�|'�����

�̂�����_ST���!��������y'���e+w��-�N��y�

���e'r����t �-1f�'x� �-B����1�c�XY��1de�

�'=-QR*���� Q¡¢£�Q¡¤¥�mn
opS.���jkSqo¦�

�§1¨©ª«':¬W-K'r��f�z­�e ®¯�w-�eS.1°'±²�

�f}³��
�BJ1�eSf�o¦´µ¶v1·¸�¸¶¹°1º»qge¹1�

�¼½¾«¿�ÀÁ-Â¼ÃÄÂÅÃ'�tu��-.�^-B�

�J1
`
� v�w�¬uN��XYZ[\�~������1/0ST����W��

�eSfyz'r��±²f
#�yzÆ´1ÇÈ ��-Â¼ÃÄÂÅÃÉ1tu�

��ÊË@Ì-�N��
eS.�eS�ÍÎÏ^�yz{e�� �-B�

�ÐÑÒÓÒÔÕÖ×ØÙÚÛ�

�_
� Üe!�~������Ý¯�Þ�N�ßà�!#f�;���/0��_ �

�*"W�����Â1�L'�^�*�¹'ÜeW-�	�e'����
�Â��

�O�W-�	µÉ1
������.
-B�

��1��1�L'
W-
�q
�10��
`
�.!����B�

���Â�O�W-�Lf��������������/0h�������41Z�

�[\��)����¿1�¼��/�
�'�/0��./0	
1�v�/0É�

�18��*��%�
e1��\�Y��������1������1����G��1����

���Ã+w-B������

���f���Â1/0����� ������B��Af�_c'������

�
�� T.+w�r��]!��� ��"���p#�/0$%¿1�i�&�

���à!�B_¼�
f'�(��\�\Z 1
` )¬W-.*+!����

���
`'�i
'�(�,�����-����'\�./�10~ f
#/1'23!�r�

���Q415�W-/1�6789
� ���:�;z<�=>W-�'
��

��BJ1K'���f!?³@N��#A��BC�!�DE ���]'F#��

� �
�B���J1�'���/0��GB,A�H'�I J��À,�K8�

����L'MrN	:!#l+�O.�>PQRS18 T3�U��
N��B�

���-��_Ì�,�V\WX�.23UY��-1f0~1�\�X� �-�

�������¼��/1��L3Z��ÂZ[\\]̂_̀̀aaabcd�\b��be]̀���f̀���fgfhgij��̂\ih\��kb[\cd�

������Z[\�1�%$%�lmW-a% �-��\�\'=��f�n,A\�'=�/01/T o^-���w��
��1��'fpq���	��i'
-�

39



��������	
��
������������������� !"�	�

�
�#$%&�'(�
��)*+,�#$(���-.�/012345(�6�

�(�(-.'7��8	
9:;�����<='>?=@�ABC(�DEFG�

�HIJ�KLMC�NO'
��PQ�RS�T���U�V4-.(�
&���

��W��X&6Y�Z�[\�]G^0_`abc�de
Efghijik�B�

�lmT�En�op�de
4���q�Z�rstgu����=@�v�mT�

��
&w�+,�p�6����=@�kxiy)��z{�|}�~�BC8(�

����i����%&�'�w���H�p����
���O���6�

������������	
����������RS�T&�}����9:�

�H�������P����������9:��5��&6(�(��'(���

��P��� ¡�*¢£¤¥'¦§mT��¨©)ª�����¦¡�X¨�
U�

�T�(�8��9:��5��&6«¬a­qa®�

�̄�°±��²³%&´µ¶·�¸¹�X&6©)ª��)�P�ºC�»�k�

�xiy� ���;�DE%&´µ�¼µG½�¾¿ÀÁÂÃ�ÄÅmT��¨�©)ª�

��ÆÇ�ÈÉ�´µ¶·�¸¹��5�
6(�(´µwÊ�Ë�&ÌÍ«ÅÎ��

��4Ïp®���ÐÑiuÒÓyHÔ´'�ÕÖ�×���ØÙ\Ú�ÛÜ�×��

�
ÝÁÂÃ½��ÞÀß���à�DEmT�
&6���F��)�P�8�¨��¨4���
�

�&kxiy�iÐ���kxiy���	��
���
�&����i���Ø(�

��mT&ØÙ�\Ú�ÝÁÂÃ�D�T�
&6��w�È¨ÛÜ�O
ØÙ4����

���
���»�X&6«¬a­q�®�

�����«¬a­qa®����Ñ�����������«¬a­q�®��ÞÀÀ�

���ÝÁÂÃ½�¼µG½4DE%&kxiy�������Ñ���O���`��

�������
��&O�������������'�&6m���ÌÍ>���

�ÅÎH�iÐE	S
�kxiy��
��°±������ÞÀÝ��
����%&�5��

�X¨�s�¬�4���9:�-.���'
É��¨4�&�5�X&6����

���Å��]�p��4����É����w±}8Å�G��%&6�

�Y��)�����Å '(��kxiy�
��ÝÁÂÃ½4DE%&!��5��

��Ñ���O���`����4"�(�6���¶��Ô#$%��&��Í�

���'()·�*M'+$%��8(��,	i-y�'(&'��ÞÀ.��'+$%��
U�

�T���$%&w�È������'�&6)�������/<jx0123¸�

�ÞÀ.���4SÈÉ�Ñ���O�,	i-y�'56787�9:;<<=<>6?@@9ABCCDDD¿EFE¿FG¿H9CIJJCßÀ;K;CßÀ;K;L@G9¿?@K:�

�ÞÀÝ��°±���S&´µ4ME%&�N�¸%&,�O��

�ÞÀÀ���PQ
¼µG�Ý¿RÁÂÃ4���kxiy�DÉ��SS6ÐTkxy6?@@9ABCCA@UVG<,¿H9CK;@,WVXV;U=GXY9ZXUVG<,C�

�ÞÀß���)��Ý¿[ÁÂÃ�\E�Ý¿RÁÂÃ��iÐY��'§]mT#$8Ë�&���T�4°4�ÝÁÂÃ��½'^_6�

40



��������	
��
���
�������������������� !�

�"#$%�&'(����)��*+,-./012	3	12	45#��	
��

��
6�7�89)�:;<
�,=>?@,ABCDEFG:;8H+IJKL�

�KKKM+NO���P<$QR!"ST#UVW#XY,UVZ�[;��\#�

�]^?@_�`��Na,�^��b�#UVZ[;_UVWXW�cdefgh�

�'i_ABh;#jkl�mn�op��7�8H�qO��er,UVstAB�

�<u�vw�x��y�z{|�\,}v~#�
R�@<�����+N��������

�7�8H�{�u��
6+[;���1��R������,=>����@��

���i�|�i��op+�����������
6#��<���� ¡���

�¢�£¤_UVZR��#s¥Te¦§�CD��¢UV¨©¤#JªS+N���

������«,�¬,­K�����®�

����������������������������������«��

��
��<,
6¯���°±²�³´�µ	�¶·�+¸¹º���
»¼5�

��½¾�¿O�ÀÁ#ÂÃ�ÄÅ��Æ+ÇÈ{|��
»¼5�ÉÊ+Ëpa��

���b��<¢�
ÌH¤_<e{Í,Î#
»¼5�ÇÏ��ÐPe��Ñn
�

�Ò�ÓÔ��Õ	Ö���iG=n�×+#Ã+NO��,ØÙ#Ëpa<ÚÛ+�

�N���

����������¬��������������������­K��

���®��
6�1��ÜÝqÞßàß����������a�	�D�
��

������AB��n{|e�b��
}v�#��Ü������;Ü�����������
����
�����
��
������������������

41



��������	
��
����������������������� �

�!�"����#$%��&'()��*+��,-.��/�*01�2�34��

�5,	-.67+8679����7:;<=,>;/?�	@A+67��BC�

�DEF�>;GH:;I9JKLMNOP�
Q�R+STUVW����)�#�

�XY	Z&:;[
\]�C^��;/_`�ab+����cQd
�M:�N�

�OP�
Q�R#XY��/67�NOP�
Q�R�ef� �NOP�TU\�

�

g�h�ij4�:;���kl� 	`m�E�NOP�+no�+8p�

�q/67���rst�bu�'sv	wx34��yvz{+|}�>;/67#-�

�~	�)��\

Z&g�h��w�,��� ;/���w�+8����@�

��� C�/�

�67+���wx/��������T�	�+��M67�������i��

��#�q��+�����~����M���� U�C�+�	\¡

M��

�*	\

�¢;?�£�i��¤��q¥¦�§¨�>^�/C�	©ª«ª7�

�+¬­®�� 3̄�°�j��+�±²�v�w³´#��,	µ¶���·+¸��

�z{,�i��¹º�+��>^�/�

�67wxTU»¼+½¾?��&�¿À¸ÁÂ+®�#=:;Ã	©ÄÅ®�S�

�+ÆaÇp�)�º�ÈÉ�>^�/�+Êx�_Ë+ÌÍ+S�ÌT��� Z�

���>;/�

�ÎÏ�ÐÑÒÓÔÕÖ+×ØÙÚ��	©1+Û�×Ø��Q#ÜÝ���++	Þ+�

��ßà±�+�����v�w³´#��/������³TUC����{�	�

�
#�w����5�	�i��©1�P�
i�3�+
8w³´�×Ø+ÙÚ�

�,@^��;�����Ö���q�,ÜÝ� �/�+���D×Ø+ÙÚ���

�=�>^�/�

���������������������������������������������������Ö��

�� U+�#�?~;�	)©F���i����
M�a�k������ �

���;�i��#Ç�:Ã��	F½��+�1��	ÇpÙÚ��~�	à±��

�+���,�ß;��$%#¹º���¨�×�Êx+��	×Ø��Q��,<�

�����C;/�

�ª�+17#@��	�i��+��M������C×	+
����à±��

�+
�:;���,���C^��;���ÜÝ���/?�	a�����1��

�>^��)©��+�1�)©+����Øw�´;��¨�×�»¼,�=�>�

�;,	����a�k�� \

#����� ��1�>D	������³�

42



���������	
��
����	������������	��������

�����	� !"#���$
%&'(()�*+&	,����$-.	/0�

�123�45+6���	789&:,;<=(>?@A���B�CD�E$F�

�GH()�*�
,I/JKLMNOMOP$QR(
��S'&TU�
V6��

���,E$WI��$�XYZ[\]̂_̀!.Pa(bcUdefK�ghiU�,jkNl�

�mno2p2$qr,stu$vw	
��xy$z�!g{d$
|'()�*�

�E$}~	�o2m$��Nbc	7� !"#�,FG�?$��N��	��

�������������9�!Ud*��i,��$FGH��o2m,�12�

�n��m,�����[�[i��d��(FG!�?��-�$��!h�@A���

��'�d,i�~� !¡d*¢d,£$}~��¤()��¥	¦§¨�(©��

�dS§7)�*§#ª,�����[�[«(>?��¬­®̄$°±²>?
FGH(³�

�́+6����,��-$²!�µi ¶��Ei(©�di�~S()�d*+�

�&	,���(
e·$FG�?�FGH	
��zH'�H'$¸¹
@A��

��,º»�¼½¾«$¿À!Ád��S'&ÂÃ$FG�?	���,zH��Ä�

�96�Å2�	ÆÇUdÈ�	
��7ÉIK	

Ê�Ë2�,�9Ì�ÍzH�

�	��Î6�)Ï¢�*ÐÑÒÓ+�*Ôi��,i�~� 7¡�S�@Ad*�

�Õ4(7V6d�,IÖ»²	�o2m	�12n��m(>?U���×Ø?�

��ÙÚÛ2�!ÜÏÝÞ,ßà��­×Ø$FG!�?Ud��bw«!��	����

��2��!	ààN
��Ùi��d��
������@Ud*U'U�12n��m�

�(>?��FG$�G�°
]��­®̄()Ï,WI$FGH	0�Ud��K�Ã��

�?�o2m�>?��]��­®̄°	���������B��	�#,�·�����

�����i�~���()�S'&,FG�?	
Þ��IK� �	i
�&��

�����	�#,£7£7$
��N�
����i�#&6�*�

�IOMOP$��,���'&
,���2Û2$���o2mN�w�o2m�

�!>?���	
Â��$-.��,����B$�	,���$FGH	}���

�;�/ !"Ü¡�#$<=	���
(,£$FGH�.�£7£7�o2m«�

�$��(FG!>?��/J$��!h�@A�
&:,��-.!WI��	��

��S(��!%&+���'	7��«,()$/J$¾*	
��
+<C'��

�+%,����%&'	��d*�

-./012345678-

-.9:;:<5=>?@ABCCDEFGHIJKLM8-

�N2OPmQ2(R�UdST�o2màUVV\!QR	,N�2'&WoXpYm�

�XZ[(>?+6�����N,\]�O?&!^_U�`�����o2miaÙ�

�!>?UdÜÏbc$S§!d¢#�OMOP!��d*�12n��m�e�i�

�����$-�i$fg(¡&6�hi�	}��j�kl	
Þ�O?�!���

��,i�~Ei'&mÃn?/J$oÇipqK	r?+6���3!sUd*�

-.9:;:<5=>?@ABCCDEtGHIJKM8-

43



��������	
��
��������������������� !"�#$%&�

�'�()*�+,+-��)�./0�123450�6)*789:;<�=��

�>;?�@ABC��������&D0'9EA;FG�0�HIJK�78�(�

�)*LM�NO93)=�P@�+�0QG�0�RSTUALMV���WX��

�QYZ[\AB�

�]^]_`abcdef��Wg�hij�kA3����lm�6\�&Dno��

������pqr��st3uv�wxy�z:�+{�D-�|@*+,+-Q�

�@*�}AB�����~�F�lm����������}*�-@AY8Q@�

�*�����j9��F�pq��6)*�������QF���Wpq����

�F���������JK*)3)���������������@?S3)��

�>�3���>;?�@AB�

� ¡¢£¤¥¦§�

������()*���¨©,�|@*ª«�����=¬�lm�~�F���

��9>;?�3}AB�

�­®¯��°�±<A²N³´µ¶=·��¸��}*¹�lm9m�º<A»�

�\Wg3¼�����Q)½¾�¿��9À¼ÁÂ¨�ÃÄÅÆÇ3È��EA;�

�@�C���g�ÉEÊ3?;ËÌ}*)�BC�ÍÎ�Ï(Q@*�L=r���

�6\�ÐÑ�?;M¸r��6\�ÒÓ��ÔÕr��Ö!r���×<;/*��

�Ø����ÙQ)½�ÚWÏÛ�@*ÜÝº<�Þ�º<*)�=�X�QßU;�

�<�B×�=g«��¨©,�àÚ�6)*E��W�«KWX<�Ø���¿��

���	
�ÙE@¼gØM¸���$��u
��&ÙQF��Q×��ØM¸��

�����ÙQ��@*)�®�EÊ3?;Ë��@*)�B«��¨©,Q+,+�

�-�6\��&����@A»\WElm�Gu�0'�:;<�78�()*��

��g>;?WX���G��Q)½�®�6)*g���WX�B×�=?;���

�U�ØL=�ÐÑ����ÙØM¸���������ÙQ)}A���F�����

�¹����	
�A������F�=9�
@)Q�
<�B���������

��������W��F����Q}*g��U��W���0Q�-����½�

��®?;E�tWX�Q)U�B�

��®¯��lm�()*B�����~F�hij9���kA3lm�6\��

�lm��������WX�B�Kg������Q@*)Alm������������

� @A×Q�!"�()*hij�#$@A9�>�3$%g:;<3?}AB
�

�A�&Dno�{�&'½no(��)�()*E#$@A9�×*;�()*E�

�>�3$%�:;<3?}AB×�lm�()*g�+�,-��.WX�=�ß�

�/@*E01@9A)2394�X��Ï56�7�Q=Õ8�3\��C<9<�

��Q}*�):;�<)m=�>�*)?3)?�������@A����º;�

��B!@?S3)B×<gkA3lmC��DQ@*EF��Ï���-�|@*�

�G¼HIAJKWX�B�

44



��������	
��
��������
����������������

�� !"#��$�%��&'()*+,-./01����2,�,/�345�

��$6,70�89�&':,;�<=&'>?@�AB/CD EFGHI
J�

�5�K��%0 L17MNGO�
PQ,R�!"S,TU�VW�XJ���

������Y�Z[\��]^_`abcbdef<g TUGhij9%07���

�
�/01klm,no,pq��r���X PQ,L17TU�s
7(t��

�u����vw�xyCD
(t�:z,;�G{|CD }�3~�%0 PQ�

�,L17TU�������|��!"#�G�g (t,w��f<��4�$�

�6g }��XJ�S����{����0%���-J������,���X�

� }�r���X P�
�TUGO��D%0 ������0�G�� AB�

�eX P�7�/��8����0%������(t/01 ¡¢£������

�� �¤#�,�¥`�¦§g ¨,S©ª�«¬©ªG�­���X P�

�®¯°±²³´µ¶·¸¹º»¼½¾¿ÀÁÂÃ½�

�Q,����,Ä�����ÅÆ,ÇÈÉ_ÊËÌ�ÍDÎ G.70PËÌI�

�Ï��ÇÈÉ_Ê�<=���Ð,ÑÒÓÔ��0%��¤�����GÕÖ�×�

�Ø�ÙÚ��yGÛ�%,Ü�Ý7ÌÞd�ß��%0
}�Ùà�s�0PQ,�

�Q/�L�%��¤������Ô����0%����,�0����(t�X�

� }G�r�
}�7 P�

��
�8(t5��,�����;��
Æ	
�,����	����
��b���

�G��/g ����	�����eÇÈÉ_Ê���:��(tG���������g 7�

���ËÌ,�:�X ÇÈÉ_Ê��� �¤�����,ß�����eJGp�

��%0 P�

���������	
�����
���������������������	

����
��

��8���ÇÈÉ_Ê�,��/�%����eª�g �`	�Z���¥��

�Zd/����¤�����G� }G�i�
PQ,����0%����ª��

�,�j`�`Gi�
����ª !"#$%,&�'(G�i�
}�,)*��

�X�
e�+,-�e.R5�+/
,e��¤�����%��0%�X P��

�����05���}#��,12�3456,�&/0�
(t577R�8��

��
���ÇÈÉ_Ê���CD
9�:�/V;��
��b�<=>��?�,@�Y`�	ÉAB�

��
���ÇÈÉ_Ê�C×�/�%��CD
DEFGH�IJ�KLM>NOOPMQRRSJbKT�J�KLMUT�VR�

������W
JXbKL���YK�M�Z[XJV��K�HNbKLML�IJ�KLM\�]PLKbK̂��
bLM��O��WU�U��OXJOYPM>_NL�aX[[��OJLLO�̀�YJKX[>�
����NOOPMQRRaaaUaMbUT�VRXJObT[LMRY
JXbKLcM�YK�McX[XJVc�KcTNbKLMLc�J�KLMc�PLKbK̂cM
bLMcO�cYcMcMOXJOYPMc��d
�d��e���

45



��������	
��
��������������������������

���
� ��!"#$%&'()*�+,-.��/01��#2*�3456789:;<�

�=*�>&%*?@ABC DE#>&FGHIJHKLMN�OPQ?@AB�
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調査期間：2021年 4月 1日ー 2022年５
月31日

　　　
明治大学POLARIS 丨市民社会と科学技術政

策研究所

POLARIS-DUT丨軍民両用・融合技術研究
ユニット



この調査研究報告書は、一般財団法人 新技術振興渡辺記念会 令和 3年度 (2021 年度 ) 科学技術調査研究助成の成果物と
して発行した冊子版を再編集したウェブ公開版です。
内容の転載、引用、その他につきましては下記よりお問い合わせください。
明治大学 POLARIS お問い合わせフォーム：https://www.polaris-meiji.org/contact

明治大学 POLARIS（市民社会と科学技術政策研究所）
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